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Fig. 2. 12 × 2 mmol Chelat/kg/d. PJS-F~xbung-Weigert; -> Gly- 
kogen in distalen Tubuli, l~berleitungsstiieken und Sammelroh- 
ten. x 310, 

A D T A - I n j e k t i o n e n  f i ih ren  bei  8 m m o l / k g / d  in 6-7, bei  
4 m m o l  in 10-12 T a g e n  z u m  E x i t u s ,  w i ih rend  bei  2 m m o l  
die Tiere  15 Tage  i iber leben.  

8 u n d  4 m m o l  v e r u r s a c h e n  v o m  1. T ag  a n  G lykogen -  
v e r m e h r u n g ,  be sonde r s  g u t  e r k e n n b a r  zun / tchs t  in  d en  
S a m m e l r o h r e n  (F igur  lb ) .  Es  w e r d e n  abe r  d a n n  for t -  
s c h r e i t e n d  d i s t a l e  Tubul i ,  U b e r l e i t u n g s s t t i ck e  u n d  Scha l t -  
s t t icke  y o n  G l y k o g e n a b l a g e r u n g e n  be t ro f fen .  Bei  d en  
h o h e n  Dosen  i s t  1-2  Tage  v o r  d e m  T o d  die  Menge  des  
G lykogens  ve r r inge r t .  Bei  2 m m o l / k g / d  s ind ze i t l icher  
Ver l au f  u n d  T o p o g r a p h i e  d e r  G l y k o g e n z u n a h m e / i h n l i c h ,  
a b e r  bis  z u m  T 6 t u n g s z e i t p u n k t  a m  15. T ag  i s t  G l y k o g e n  
v e r m e h r t  zu f i nden  (F igur  2). 

Die  E r k l ~ r u n g  des  B e f u n d e s  i s t  e iner  spAteren  Dar s t e t -  
l ung  v o r b e h a l t e n ,  doch  sol l te  au f  eine gewisse A h n l i c h -  
ke i t  m i t  der  d i a b e t i s c h e n  G l y k o g e n n e p h r o s e  n-13 h inge-  
wiesen  w e r d e n  14. 

Summary. I t  h a s  been  s h o w n  h i s t o c h e m i c a l l y  t h a t  ad-  
m i n i s t r a t i o n  of 8, 4, a n d  2 m m o l  N a 2 [ C a - E D T A ] / k g / d  
leads  to  a s to rage  of g lycogen in t h e  k i d n e y  of t h e  r a t .  
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Die DNS-Synthese in Leber und Niere junger Ratten. Autoradiographische Untersuchungen mit 
3H-Thymidinl 

V o r a u s g e g a n g e n e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  L e b e r  u n d  Niere  
de r  R a t t e  h a b e n  gezeigt,  dass  de r  P r o z e n t s a t z  D N S  neu-  
b i l d e n d e r  P a r e n c h y m k e r n e  (3H-Index)  als F u n k t i o n  des 
Al te r s  yon  3 W o c h e n  bis  zu 4 M o n a t e n  exponen t i e l l  ab-  
fAllt u n d  sich d a n n  auf  e inen  ann~thernd  k o n s t a n t e n  W e r t  
e ins te l l t  (2, vgl. 3). Die  vor l i egende  S tud ie  soll zeigen, wie 
s ich de r  3 H - I n d e x  in d e n  e r s t e n  L e b e n s t a g e n  u n d  -wochen  
verhl i l t .  

U n t e r s u c h t  w u r d e n  m~innliche u n d  weib l iche  Sprague-  
D a w l e y - R a t t e n ,  A l t e r  de r  Tiere  1, 2, 4, 7, 12, 18, 24, 30, 
60 u n d  120 Tage,  2 -8  R a t t e n / Z e i t p u n k t ,  jeweils  e inmal ige  
i.p. I n j e k t i o n  v o n  3 H - T h y m i d i n  (spez. Ak t .  3,0-6,1 Ci p ro  
mMol,  S chwarz  Bio  Resea rch ,  New York) ,  Akt ivi t~i ts-  
dosis  50 pCi  fiir 1 u n d  2 Tage,  50 bzw.  100 / ,C i  fiir 4 u n d  
7 Tage,  I00  /~Ci ffir 12 Tage,  150 /~Ci fiir 18 Tage  u n d  
500 pCi fiir 24 bis  120 Tage  a l t e  Tiere,  T 6 t u n g  de r  R a t t e n  
s t e t s  1 h n a c h  A k t i v i t i i t s i n j e k t i o n ,  zu r  A u s s c h a l t u n g  
t agesze i t l i che r  S c h w a n k u n g e n  des 3 H - I n d e x  4 I n j e k t i o n  
u n d  T 6 t u n g  zwischen  8 u n d  11 Uhr .  F i x a t i o n  de r  Organ-  
s t i icke  fiir 48 h in n e u t r a l e m  F o r m a l i n  u n t e r  Z u s a t z  v o n  
i n a k t i v e m  T h y m i d i n  (0,5 mg/ml) ,  zus~itzliches W a s c h e n  
de r  e n t p a r a f f i n i e r t e n ,  3 -4  # d icken  S c h n i t t e  in  h o c h k o n -  
z e n t r i e r t e n  LGsungen k a l t e n  T h y m i d i n s ,  A u t o r a d i o g r a -  

ph ie  m i t  K o d a k - A R - 1 0 - S t r i p p i n g - f i l m ,  E x p o s i t i o n s z e i t  
de r  A u t o r a d i o g r a m m e  4 -14  Tage,  NachfArbung .  

Die F i g u r  1 zeigt  d en  3 H - I n d e x  fiir P a r e n c h y m z e l l e n  
de r  L e b e r  u n d  T u b u l u s e p i t h e l i e n  de r  Niere  als F u n k t i o n  
des Alters .  Der  3 H - I n d e x  be ide r  Organe  l iegt  ungef i ih r  in  
de r  g le ichen G r 6 s s e n o r d n u n g ,  u n d  be ide  K u r v e n  v e r l a u f e n  
s e h r / i h n l i c h .  E i n e n  T a g  a l te  R a t t e n  weisen  e inen  verh / i l t -  
n i sm~ss ig  n i ed r igen  I n d e x  auf,  d e r  we i t  u n t e r  d e m  i m  
R a t t e n e m b r y o  liegt.  Zwei Tage  a l t e  Tiere  h a b e n  e inen  
h6he ren ,  4 Tage  a l t e  wieder  e inen  n i ed r ige ren  W e r t .  Bei  
7 u n d  12 T a g e n  is t  d e r  3 H - I n d e x  ela~eut anges t i egen ,  u n d  
d a n a c h  l~ss t  s ich e in  ex p o n en t i e l l e r  Abfa t l  b is  zu 12 0 T a g e n  
verfo lgen.  

De ra r t i ge  in i t i a le  p o s t n a t a l e  S c h w a n k u n g e n  des  SH- 
I n d e x  s ind  b i she r  u n b e k a n n t .  Es  i s t  d e n k b a r ,  dass  sie a n  
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den von uns geprt i f ten Organen  durch  die funkt ionel len  
Umste l lungen  n und vo r  a l lem in der  Leber  auch  durch  
die s t ruk ture l len  Umges t a l t ungen  e hervorgerufen  werden,  
die mi t  d e m  ~ b e r g a n g  zu ex t r au t e r inem Leben  v e r b u n d e n  
sind. E r s t  nach  Abschluss dieser Prozesse verlAuft  dann  
der  SH-Index ab 12 Tagen  wieder  so, wie es exponent ie t len  
oder  te i lexponent ie l len  Wachs tumsprozessen  entspr icht .  

I n  der  F igur  2 ist  die Si lberkorndichte  ( S K D  = Silber- 
kornzahl]p ~ Kern  10d) in den  DNS-syn the t i s i e renden  
Kernen  fiir Lebe rpa renchym und Nieren tubul i  gegen das  
Al ter  der  R a t t e n  aufgetragen.  W i e d e r u m  zeigen beide 
Organe d ich t  beie inander l iegende Wer te  und einen an-  
gen~her t  gleichen Kurvenab lauf .  Die S K D  ste igt  v o m  
1. Tag  an, er re icht  ein M a x i m u m  bei 24 Tagen  und fAllt 
dann  bis zu 120 Tagen  u m  den F a k t o r  2 ab. 

Dieser Abfal l  der  S K D  ist dadurch  zu erklAren, dass 
die D N S - S y n t h e s e p h a s e  in der  Niere  des Ra t t en foe t en  ~ 
und in der  Leber  sehr  junger  R a t t e n  s,* kurz ist (6-9 h) 
und in der  Gr6ssenordnung p e r m a n e n t  schnell proliferie- 
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Fig. 1. SH-Index ffir Parenehymkerne der Leber (--) und Niere (--) 
als Funktion des Alters von Ratten in Tagen. 
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Fig. 2. Mittlere Silberkorndichte (SKD = Silberkornzahl]# ~ Kern) ffir 
Parenchymkerne der Leber (--) und Niere (--) als Funktion des 
Alters von Ratten in Tagen. 10 d Expos.-Zeit der Autoradiogramme. 

render  Gewebe liegt, w~Lhrend die S-Phase  bei eben aus- 
gewachsenen R a t t e n  ab  120 Tagen  um den F a k t o r  2 1/inger 
daue r t  (18 h) und die D N S - S y n t h e s e r a t e  (=  Neubi l -  
dung/Zei te inhei t )  um die Hii l f te  reduzier t  wird lO Dieser  
Umscha l t ungsvo rgang  muss  nach  dem Verlauf  der  S K D  
berei ts  e twa  a m  30. Tag  beginnen und nach  60 bis 
120 Tagen  abgeschlossen sein. 

Der  Anst ieg der  S K D  von  1-24 Tage  zeigt  heine d i rek te  
Abhgngigke i t  yon  der  Menge des in j iz ier ten  3H-Thymid ins  
oder  seiner spez. Akt iv i t / i t  n.  Demzufo lge  muss  m a n  an-  
nehmen,  dass bis zum 24. pos tpa r t a l en  Tag  en tweder  ein 
grosses endogenes  T h y m i d i n - A n g e b o t  1. vorl iegt ,  oder  die 
f e rmen ta t i ven  Prozesse zur  D N S - S y n t h e s e  anders  ab-  
laufen als sparer.  Jedenfal ls  lassen die vor l iegenden Ergeb-  
nisse erkennen,  dass man  erst  v o m  24. pos tna ta l en  Tage  
in Leber  und Niere der R a t t e  die S K D  als Mass ffir die 
DNS-Neub i ldung /Ze i t e inhe i t  nehmen  und daraus  Rtick-  
schliisse auf  die S-Phasenl~inge ziehen kann.  

Was  die Lokal isa t ion  der DNS-syn the t i s i e renden  Kerne  
angeht ,  so wird in der Leber  erst  yore  7. Tag  an eine Be- 
vorzugung  der  Li tppchenper ipher ie  erkennbar .  In  der  
Niere  ist der  a l l - Index  bis zum 30. Tag  - k l a m m e r t  man  
die subkapsul/ ire <~nephrogene,> Zone 3 neugeborener  Tiere  
aus - im S t r a tum subcort icale  am h6chsten.  Ers t  bei 
120 Tage  al ten R a t t e n  stel l t  sich die Topik  des physio-  
logischen Zellersatzes ein, und von  da an l iegt  das S t r a t u m  
labyr in th icum an der Spitze 13. 

Summary.  Autorad iographic  s tudies following a single 
i.p. in jec t ion  of SH-thymidine  were per formed in l iver  and 
k idney  p a r e n c h y m a  of new-born  and young  adul t  ra ts  a t  
d i f ferent  ages (1, 2, 4, 7, 12, 18, 24, 30, 60 and 120 days).  
In  1-day-old animals  the  t r i t i um index (i.e. percen tage  of 
D N A  synthesiz ing nuclei) of bo th  organs  is lower t h a n  in 
the  ra t  embryo.  F r o m  1-4 days  f luctuat ions  occur, t hen  
the  t r i t i um index  rises a t  7 and 12 days.  B u t  now an 
exponent ia l  decrease is observed  up to day  120. This  de- 
pression and f luc tua t ion  of the  t r i t ium index p robab ly  
depends  on a pos tpar ta l  funct ional  t ransposi t ion  and 
especially in the  l iver  on a s t ruc tura l  t ransformat ion .  The  
mean  grain dens i ty  in the  labelled nuclei increases f rom 
1 up to 24 days, which is l ikely connected  wi th  a v e r y  
high a m o u n t  of endogenous thymid ine  in new-born rats.  
F r o m  day  24 the  mean  grain dens i ty  can be t aken  as a 
re la t ive  measure  for the  ra te  of D N A  synthesis.  The  
reduct ion  in the  ra te  of D N A  synthesis  from 24-120 days  
is explained as a consequence of the  c o m m u t a t i o n  f rom 
the  rapid to the slow mode in cellular proliferation.  
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